elektroakustyka

Wplyw obciazenia na prace

elekiroakustycznych wzmacniaczy mocy

W artykule opisanc wplyw parametréw elekirycznych
zespoldéw glognikowyeh na zdolnos¢é wzmacniacza m.cx. do
oddawania mocy bez nadmiernych znieksztalceri wzmac-
nianego prrebiegu oraz podanc wynikajace z tego wnioakl.

Amatorzy zajmujgcy sig wnikliwie dziataniem aparatury hi-fi
zauwazyli juz dawno, e niekldre wielodroine zespoly glos-
nikowe, wéréd nich 1 zespoly bardzo wysokiej klasy, wspol-
pracujg Zie z wigkszoscig wzmacniaczy m.cz i tylko nigktore,
bardzo dobrze skonstruowane wzmacniacze, nadaja sig do
zasilania tych , trudnych' zospolow glodnikowych. Zauwaio-
no réwniez, e dwa wzmacniacze mocy, w zasadzie o iden-
tycznych parametrach, wykorzystane do zasilania danej pary
zespoldw glodnikowych, mogg dac réZne rezultaty jakosciowe
podczas odstuchu muzyki. Pojawito siq uzasadnione przeko-
nanie, te priyczyna tych zjawisk iezy ,na styku” wzmac-
niacza mocy } zespolu gtodnikowego. W ostatnich latach
w kilku iaboratoriach poddano ten problem badaniom i anali-
zie. Wybrane informacje o tych pracach 59 przedstawiong
ponizat.

1. Zalecenia organizacji miedzynarodowaej (IEC) przewiduja,
e warto$¢ minimalna tmpedancji zespolu glo$nikowego
w pasmie przenoszenia nie powinna wynosi¢ mniej niz 0,8
wartodci znamionowe| impedancji. Wyniesie to 6,4 ) w od-
niesieniu do zespotow glosnikowych 0 znamionowej wartosci
B €. Pomiary kilkudziesigciu zespotdw glosnikowych, réznych
producentdw, wykazaly, 2e §0% 2z nich ma przy pewnhych
czegstotliwosciach impedancig mniejszg niz & £, a 25% —
4 (). Niektore, tzw. ,,egzotycne’’ 2aspoly gladnikowe, wykazaly
spadek impadancji do 2,0+-2.5 4.

Ogéinie przyjmuje sig, co potwierdzaja pomiary, Ze kat fazowy
impedancji zespoidw glognikowych nie zmienia sig o wigce]
niz +50°. Pewna czg$é spotykanych na rynku zespolow
glognikowych wykazuje zmiang kgta fazowego w zakresie do
+860°. Sporadycznie spotyka sig typy zespoldw gtodnikowych
o zmianach kata fazowego w zakresie +80°

2. Siwierdzono, ze wskulak wpdywu zespoiu glosnikowego,
obcigzajgcego wyjscie wzmacniacza, moga powstawad na-
stgpujgce zjawiska:

zmiana kgta fazowego obciazenia w duzym zakresie (ob-
cigzenie o charakterze pojemnosciowym lub indukcyjnym)
wplywa destabilizujgco na prace wzmacniacza, w wyniku
czego pojawiaja sig pasozytnicze oscylacje,

niektore wzmacniacze o bardzo silnym, ujemnym sprzeZe-
niu zwrotnym wykazuja skionnodé do pojawiania sig znie-
ksztalcer spowodowanych wplywem zespoiu glosnikowego
{obcigZzenia) na prace wzmacniacza;

wartosci chwilowe pradu pobieranego przez zespdt glos-
nikowy podczas reprodukowania muzyki moga by¢ szescio-
krotnie wieksze niz wartosci pooieranych przez obcigzenie
w postaci rezystancji znamionowej 8 £; wiele wzmacniaczy
nie jest w sianie podotac temu, wskutek czego pojawiajg sig
specyficzne znieksztalcenia; ’

stosowane we wzmacniaczach wigkszej mocy elektronicz-
ne ukitady zabezpieczajace mopa dziatat przy zbyt matlej
wartosdci mocy chwilowej iub byt szybko.
Ani podawane przez wytwdérnie parametry wzmagniaczy, ani
nawet szczegolowe pomiary laboratoryjne wzmacniaczy
przeprowadzane metodami klasycznymi z zastosowaniem
czysto rezystancyjnego obcigZenia wzmacniacza, nie ujmujg
i nie wykrywaja wyzej wymienionych zjawisk, ktore mogg
wystapi¢ w warunkach rzeczywistych pracy wzrmacniacza
obcigzonego zespotami giosnikowymi.

3. Przeprowadzone zostalo specjalne badanie pigciu losowo
wybranych wzmacniaczy produkcji tabrycznej. o mocy od
2% 100 W do 2 x 160 W, kilku znanych firm. Zastosowane
zostato obciaienie o zmiennych parametrach. Zmianiang
badz modul impedanc]i obcigzenia, badi tylko kat fazowy przy
stalej wartodcl modutu, Wzmacniacze sterowane przebiegiem
sinusoidalnym 1006 Hz i zmierzono wartodc napiecia na
wyjsciu w momencie, gdy wspolczynnik zawartosci harmorni-
cznych osiagnie 1%. Roznice w zachowaniu sie wzmacniaczy
okazaly sie zaskakujgco wielkie. Tylko jeden wzrnacniacz
zachowal sig, mozna rzec, idealnie: nie reagowat on na
zmiane kata fazowego obcigzenia w zakresie +607; zmiana
wartoéci modutu obcigzenia z 8 do 2 £ spowodowala zmnliej-
szenie warto&ci napiecia wyjsciowego o ok. 30%. Najgorszy
z badanych wrzmacniaczy wykazat nadzwyczaj wielkg wraz-
tiwoSE Na zmiany parametrow obciaZenia; napigcie wyjsciowe
mialo statg wartogé tylko przy module obcigzenia 8 (i zmia-
nach kata fazowego w zakresie +40"; juz przy kacie fazowym
+60" zmniejszenie wartosci napigeia wyjsciowego wyniosio
33%; zmnisiszenie wartosci modutu obcigzeniaz8do 2{lspo-
wodowalo zmniejszenie wartoéci naplecia wyjsciowago do
10 15% wartoscl poprzednie;.

Przeliczajgc wyniki pomiarow na wartosci mocy pozorngj,
oddawanej do obcigzenia o impedancji 2 {1 i kacie +80°,
rdznice byly nastepujace: wzmacniacz pierwszy ok. 200 VAL
a wzmacniacz drugi — ok. 15 VA, Natezy doda¢, ze wzmac-
niacz drugi mial katalogowo wigkszg wartoé¢ macy znamio-
nowe).

Wzrachiacze zachowujg sie gorzej przy sterowaniu ich
sygnatem o maiej czestotliwosci (40 100 Hz). Obserwuje sig
wowczas jeszcze wigkszy wplyw zmian kata fazowego ob-
ciazenia na oddawang moc. Nalezy sig liczy¢, w kraficowym
przypadku, z tym, Ze wzmacniacz o znamtionowej mocy
100 W oddaje do obcigzenia 5 VA Niestety dokiadne pomiary
wzmacniaczy w zmiennych warunkach obcigzenia sa kiopot-
liwe i mozliwe do przeprowadzenia w warunkach laboratoridw
profesjonalnych. Amator-elektronik moie sig jednak pokusi¢
o przeprowadzenie pomiarow przy kilku wartosciach ob-
cigzenia, stosujac w tym celu rozystory zanurzone w naczyniu
z woda, kondensatory foliowe i cewki indukcyjne do zwrotnic
pradowych.

Wnioski

@ Wazmacniacze o w zasadzie identycznych parametrach
katalogowych moga wykazywaé duie rdZnice pedczas pracy
w reainych warunkach, przy obciazeniu ich zespolami glos-
nikowymi.

« Jest celowe przebadanie parametrow wejsciowych posia”
danych zespotéw glosnikowych pod katem zakresu zmian
wartoci impedancji i w miarg mozliwosci — zmian kata
fazowego. :

® Konstruujgc wzmacniacze nowe we wiasnym zakresie
nalezy szczegoing uwagq poswiecic , wydajnosci pradowej' -
wzmacniacza, tj. calemu ukladowi zasilania oraz cbwodom
stopnia wyjsciowego.

& Jest celowe stosowanie w zestawach hi-fi wzrmagniaczy
wzglednie duie] mocy (z rezerwg mocy) oraz przetgczanie
zespoldw glosnikowych o znamicnowe| wartoscl impedancji
8t do wzmacniaczy o zhamionowej warlodci obclazenia 4 2,
co zabezpiecza przed przecigzaniem wzmacniacza zbyt maly
wartoscia impedancji zespotu gtosnikowego. AW
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